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Stuttparter Stadt-
archivs hat ein
Volumen von 385
Kubikimetern und
kommt auf eine
Heizleistung von
160 Kilowatt.

Unterirdische Speichersystéme konnen ﬂéroi%ebiinerg“i.

s W
gen

emen

aufnehmen, um sie gezielt zum Heizen oder Kithlen freizugeben
— eine verbltiffend einfache Technik, die Ceb3dudeverwaltern
hohe Energiekosten ersparen soll.

VON KARL-TASSO KREUZKEMPER

ustralische Thermometerhiithner sind

AMeister darin, eine dauerhaft wohlige

Atmosphire in ithren Nestern zu schaf-

fen. Und auch Termiten verstehen es, ihre Hii-

gelbauten perfekt zu temperieren. Der Mensch

indes hat Mithe, Warme und Kilie so zu spei-

chern, dass im Inneren der Gebiude ein kon-

stant angenehmes Raumklima herrscht. Eine

der Hauptursachen hierfiir ist nach Ansicht vie-

ler Experten die Einfithrung des Trockenbaus.

Im Gegensatz zu herkémmlichen Baustoffen

wie Beton oder Naturstein - und im Gegensatz

zu den ausgekliigelten Hiigelkonstruktionen

der Termiten - speichern ndmlich flexible

Rigipswinde, wie sie beim Trockenbau oft ver-

wendet werden, keine Wirme. Moderne, grof3-

flachige Glasfassaden tun ihr Ubriges, um die Abschirmung
der Gebiude gegen Klimaeinfliisse von aufen zu verringern.

Dennoch miissten sich eine zeitgemidBe Architektur und

Energieeffizienz ,keineswegs ausschlieflen”, betont Bernhard

Bergjan vom Generalplanungsbiiro agn aus dem westfilischen

Ibbenbiiren. Ein Beleg dafiir ist der von agn entworfene Neubau
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des Diisseldorfer Land- und Amisgerichts. Der Schliisselkomplex
fiir die Energieversorgung des 62000 Quadratmeter grofien
Verwaltungsgebaudes befindet sich im Fundament des Hauses:
Er besteht aus einem zentralen Wirmespeicher, der an ein
Schachtsystem aus Beton gekoppelt ist. Durch dieses ,, Lufterd-
Register” tief unter den Gerichtsraumen werden stiindlich bis zu
100000 Kubikmeter Luft hindurchgeschleust,

Im Winter dient die bundesweit grofite Schachtanlage
ihrer Art zur Unterstiitzung der Fernwiarmeheizung: Von auflen
angesaugte Kaltluft wird beim Durchstreichen der relativ war-
men unterirdischen Betontunnel um etwa 15 Grad Celsius
erhitzt. Im Sommer gibt die in der Nacht angesaugte Warm-
luft einen Teil ihrer Energie an die Winde der insgesamt 620
Meter langen Schichte ab, bevor sie dann tagsiiber, um zehn
Grad abgekiihlt, in die Sile und Biiros gepumpt wird. Eine
erfrischende Brise, ohne die es im Gericht vermutlich schnell
driickend heifd wiirde.

Denn allein die Kérperwidrme der rund tausend Mitarbeiter
und dreitausend Besucher pro Tag sorgt dafiir, dass sich die
Raumtemperaturen schon in den Morgenstunden deutlich
erhoéhen, die einfallende Sonnenstrahlung und die Abwirme
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der Rechner steigern den Effekt noch. Generell bereitet den
Planern grofer Gebidude daher weniger das Heizen als das
energieeffiziente Kiihlen der Innenriume Kopfzerbrechen. ,, Auf
grund der gestiegenen Anforderungen an die Gebdudekiihlung
ist die Nutzung von speziellen Speichermedien in den letzten
Jahren enorm wichtig geworden®, sagt agn-Geschaftsfithrer
Bernhard Bergjan.

So hat sein Team unter dem Disseldorfer Gericht zu-
sitzlich zu den Betonschichten auch einen Energiespeicher
errichtet. Das Reservoir von der Grofle eines Kleinlasters ist
mit 6000 diinnen Platten bestiickt. Sie enthalten eine iibersat

tigte Salzlosung, die als sogenanntes Phasenwechselmaterial
(englisch: Phase Change Material oder kurz: PCM) fungiert.
Das Salzgemisch ist in der Lage, Wirmeenergie aufzunehmen,
indem sich die darin enthaltenen Salzkristalle verflissigen.
Sinkt die Auflentemperatur, kithlt also der Speicher im Boden
ab, erstarrt die Salzlésung wieder und gibt die Kristallisations-
wiirme frei.

Solche PCM-Speicher sind an sich nicht neu. Der Freiburger
Solararchitekt Rolf Disch etwa arbeitet bereits seit zehn Jahren
mit PCM-Wandplatten. Statt eines Salzes stecken in den Platten
Paraffinwachskiigelchen, die tagsiiber Wirme schlucken, um sie
nachts wieder abzugeben (siehe Seite 64).

Der Latentwirmespeicher im Diisseldorfer Gericht leis-
tet jedoch noch mehr, als lediglich Temperaturschwankungen
in seiner unmittelbaren Umgebung auszugleichen. Mittels
Ventilatoren ldsst sich seine Energie gezielt abrufen und an-
schlieffend iiberall dorthin transportieren, wo sie gebraucht wird.
Aus dem bislang immer nur passiv eingesetzten PCM-Material
wird so erstmals ein aktiv steuerbares Klimatisierungssystem -
mit grofer Wirkung: Die Diisseldorfer Anlage liefert 30 Pro-
zent des gesamten Kiihlbedarfs des Verwaltungsgebiudes und
20 Prozent der bendtigten Heizenergie. Den Rest iibernehmen
eine konventionelle Fernwirme-Heizung und eine handels
{ibliche Klimaaniage.
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Ahnlich leistungsfihig ist ein unterirdischer Speichertank,
den die agn in Kooperation mit dem Friedrichshafener Heiz-
und Kithlspezialisten Isocal im Rahmen von Sanierungsarbeiten
ins Stuttgarter Stadtarchiv eingebaut hat. Statt mit Salz oder
Paraffin arbeitet das System einfach mit Leitungswasser. Ein
Verfahren, das der deutsche Ingenieur Alexander von Rohr aus-
getiiftelt hat — und das ihm bereits zahlreiche Innovationspreise
beschert hat.

Der Trick bei seiner Erfindung: Im Winter entzieht ein
Wirmetauscher dem null bis zehn Grad kalten Wasser Ener-
gie. Dadurch beginnt das Wasser zu gefrieren und gibt Kris-
tallisationswirme ab, und zwar in erheblichem Umfang: Die
freigesetzte Wirmemenge wiirde reichen, um das Wasser von
null auf 80 Grad zu erhitzen. Von einer Wirmepumpe um-
gewandelt, lisst sie sich zum Beheizen der Raume und zum
Aufbereiten des Warmwassers nutzen. Der grofie Vorteil des
Eisspeichers: Anders als etwa paraffinbasierte Reservoire ar
beitet er bei niedrigen Temperaturen und muss daher nicht
aufwendig gegen Auskiihlen isoliert werden. Fiir den Tempe-
raturbereich um zehn Grad gibt es zudem noch geeignete
Wirmepumpen.

Von Rohr gelang es dariiber hinaus, die Sprengkraft
des Eises zu bandigen: Seine Speicheranlage ist so konstruiert,
dass die Wirme aus der Mitte des Tankbodens abgefithrt wird.
Das Wasser beginnt daher, von unten nach oben und von innen
nach aufien zu gefrieren - und nicht umgekehrt wie in einem
gewéhnlichen See. Uberdies ist der Behilter nur zu 90 Pro-
zent gefiillt. Dem von unten her erstarrenden Wasser bleibt
folglich nach oben hin immer geniigend Platz, um sich aus-
zudehnen,

Im Sommer wechselt das System vom Heiz- in den Kiihl-
betrieb. Dann wird das Eis zum Teil wieder fliissig und nimmt
dabei die tiberschiissige Hitze des Gebaudes in Form von Schmelz-
wiirme auf. Eine Umwilzpumpe hilt dabei den kithlenden Kalt-
wasserkreislauf zwischen Speicher und Gebaude in Gang.

Mit einem Volumen von 385 Kubikme
tern kommt der Eisspeichertank auf eine
Heizleistung von 160 Kilowatt und eine Kiithi-

E':I:fjﬂﬂ:g leistung von 85 Kilowatt. Aufierdem kann er
Unter dem temp'e'raturausgleichend wirken. ,,Be§onders im
Neubau des Frithjahr und Herbst schwanken die Auflen-
Disseldorfer temperaturen betrichtlich, sodass man oft
Amts- und nachts heizen muss, aber tagsiiber Kithlung

Landgerichts ist
ein System aus
Betonschachten
installiert {im
Plan oben griin
markiert}. Durch
dieses Luft-Erd-
Register werden
stindlich bis zu
100 000 Kubik-
meter Luft
hindurchge-
schleust, die
das Gebéude je
nach Jahreszeit
kithlen oder
erwarmern.

bendtigt wird”, erldutert der Sanierungsexper-
te der Stuttgarter Stadtverwaltung, Matthias
Bertram, die Anforderungen an eine umfas-
sende Raumklimatisierung. Fiir den Eisspei-
cher kein Problem: Die Kilte, die beim nicht-
lichen Heizen - das heifit beim Entzug von
Energie aus dem Speicherwasser — als eine Art
Abfallprodukt anfillt, lisst sich tagsiiber be-
quem zum Kithlen verwenden. Eine Eigen-
schaft, die kiinftig nicht nur die Atmosphare
in Biirohiusern verbessern dirfte. Sie kénnte
auch der Kultur zugute kommen - und emp-
findliche Ausstellungsstiicke in Museen vor
zerstorerischen Temperaturschwankungen be-
wahren. -
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